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4 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì
èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñò èçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæå-
ìåñÿ÷íî èçäàâàåìûõ èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîò-
ðà (çàìåíû) èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò
îïóáëèêîâàíî â åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû».
Ñîîòâåòñòâóþùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâåäîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé
ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó
ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò
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Platinum. Methods of arc atomic-emission analysis

Äàòà ââåäåíèÿ — 2006—07—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà àôôèíèðîâàííóþ ïëàòèíó â ñëèòêàõ è ïîðîøêå ñ ìàññî-
âîé äîëåé ïëàòèíû íå ìåíåå 99,8 %, ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñïëàâîâ, ïîëóôàáðèêàòîâ,
õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ïëàòèíû è äðóãèõ öåëåé.

Ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò ñïåêòðîãðàôè÷åñêèé è ñïåêòðîìåòðè÷åñêèé ìåòîäû àòîìíî-ýìèññèîííî-
ãî àíàëèçà (ñ äóãîâûì âîçáóæäåíèåì ñïåêòðà) äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ïðèìåñåé: àëþìèíèÿ, âèñ-
ìóòà, ãåðìàíèÿ, æåëåçà, çîëîòà, èðèäèÿ, êàäìèÿ, êàëüöèÿ, êîáàëüòà, êðåìíèÿ, ìàãíèÿ, ìàðãàíöà, ìåäè,
ìîëèáäåíà, ìûøüÿêà, íèêåëÿ, îëîâà, îñìèÿ, ïàëëàäèÿ, ðåíèÿ, ðîäèÿ, ðóòåíèÿ, ñâèíöà, ñåðåáðà, ñóðüìû,
òåëëóðà, òèòàíà, õðîìà è öèíêà â àôôèíèðîâàííîé ïëàòèíå.

Ìåòîäû àíàëèçà îñíîâàíû íà èñïàðåíèè è âîçáóæäåíèè àòîìîâ ïðîáû â äóãîâîì ðàçðÿäå, èçìåðå-
íèè èíòåíñèâíîñòè ýìèññèè àòîìîâ îïðåäåëÿåìûõ ýëåìåíòîâ — ïðèìåñåé è ïîñëåäóþùåì îïðåäåëå-
íèè ýòèõ ýëåìåíòîâ ñ ïîìîùüþ ãðàäóèðîâî÷íûõ çàâèñèìîñòåé, ïîëó÷åííûõ ïî ñòàíäàðòíûì îáðàçöàì
ñîñòàâà ïëàòèíû.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:
ÃÎÑÒ Ð 8.563—96 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ìåòîäèêè

âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé
ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-1—2002 Òî÷íîñòü (ïðàâèëüíîñòü è ïðåöèçèîííîñòü) ìåòîäîâ è ðåçóëüòàòîâ

èçìåðåíèé. ×àñòü 1. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ è îïðåäåëåíèÿ
ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-3—2002 Òî÷íîñòü (ïðàâèëüíîñòü è ïðåöèçèîííîñòü) ìåòîäîâ è ðåçóëüòàòîâ

èçìåðåíèé. ×àñòü 3. Ïðîìåæóòî÷íûå ïîêàçàòåëè ïðåöèçèîííîñòè ñòàíäàðòíîãî ìåòîäà èçìåðåíèé
ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-4—2002 Òî÷íîñòü (ïðàâèëüíîñòü è ïðåöèçèîííîñòü) ìåòîäîâ è ðåçóëüòàòîâ

èçìåðåíèé. ×àñòü 4. Îñíîâíûå ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ïðàâèëüíîñòè ñòàíäàðòíîãî ìåòîäà èçìåðåíèé
ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-6—2002 Òî÷íîñòü (ïðàâèëüíîñòü è ïðåöèçèîííîñòü) ìåòîäîâ è ðåçóëüòàòîâ

èçìåðåíèé. ×àñòü 6. Èñïîëüçîâàíèå çíà÷åíèé òî÷íîñòè íà ïðàêòèêå
ÃÎÑÒ Ð 52245—2004 Ïëàòèíà àôôèíèðîâàííàÿ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 6709—72 Âîäà äèñòèëëèðîâàííàÿ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 14261—77 Êèñëîòà ñîëÿíàÿ îñîáîé ÷èñòîòû. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 18300—87 Ñïèðò ýòèëîâûé ðåêòèôèêîâàííûé. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 24104—2001 Âåñû ëàáîðàòîðíûå. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ
ÃÎÑÒ 25336—82 Ïîñóäà è îáîðóäîâàíèå ëàáîðàòîðíûå ñòåêëÿííûå .Òèïû, îñíîâíûå ïàðàìåòðû

è ðàçìåðû
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Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷íûõ
ñòàíäàðòîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî
òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíî èçäàâàåìîìó èíôîðìàöèîííîìó óêà-
çàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêóùåãî ãîäà, è ïî ñîîòâå-
òñòâóþùèì åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìûì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàííûì â òåêóùåì ãîäó. Åñëè
ññûëî÷íûé äîêóìåíò çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ
çàìåíåííûì (èçìåíåííûì) äîêóìåíòîì. Åñëè ññûëî÷íûé äîêóìåíò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî ïîëîæåíèå, â êîòîðîì
äàíà ññûëêà íà íåãî, ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.

3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû òåðìèíû ïî ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-1 è ÃÎÑÒ Ð 8.563.

4 Ñïåêòðîãðàôè÷åñêèé ìåòîä àòîìíî-ýìèññèîííîãî àíàëèçà ñ äóãîâûì

âîçáóæäåíèåì

Ïðè ñïåêòðîãðàôè÷åñêîì ìåòîäå èñïîëüçóþò ôîòîãðàôè÷åñêóþ ðåãèñòðàöèþ ýìèññèîííûõ ñïåê-
òðîâ.

Íàñòîÿùèé ìåòîä ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ — ïðèìåñåé â èíòåðâàëàõ, ïðèâå-
äåííûõ â òàáëèöå 1.

Ò à á ë è ö à 1— Èíòåðâàëû ñîäåðæàíèÿ îïðåäåëÿåìûõ ýëåìåíòîâ
Â ïðîöåíòàõ

Îïðåäåëÿåìûé ýëåìåíò
Èíòåðâàë ñîäåðæàíèÿ

(ìàññîâàÿ äîëÿ)
Îïðåäåëÿåìûé ýëåìåíò

Èíòåðâàë ñîäåðæàíèÿ
(ìàññîâàÿ äîëÿ)

Àëþìèíèé 0,0001 — 0,010 Ìûøüÿê 0,001 — 0,010

Âèñìóò 0,001 — 0,010 Íèêåëü 0,0001 — 0,003

Æåëåçî 0,0005 — 0,03 Îëîâo 0,0005 — 0,010

Çîëîòî 0,0001 — 0,015 Ïàëëàäèé 0,0001 — 0,02

Èðèäèé 0,003 — 0,02 Ðîäèé 0,0001 — 0,03

Êàäìèé 0,001 — 0,010 Ðóòåíèé 0,001 — 0,01

Êàëüöèé 0,001 — 0,010 Ñâèíåö 0,0001 — 0,010

Êðåìíèé 0,0001 — 0,006 Ñåðåáðî 0,0001 — 0,02

Ìàãíèé 0,0001 — 0,005 Ñóðüìà 0,0005 — 0,010

Ìàðãàíåö 0,0005 — 0,010 Òåëëóð 0,001 — 0,010

Ìåäü 0,0001 — 0,005 Õðîì 0,001 — 0,010

Ìîëèáäåí 0,001 — 0,01 Öèíê 0,001 — 0,010

4.1 Òî÷íîñòü (ïðàâèëüíîñòü è ïðåöèçèîííîñòü)
4.1.1 Ïîêàçàòåëè òî÷íîñòè ìåòîäà
Ïîêàçàòåëè òî÷íîñòè ìåòîäà: ïðåäåë àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà � (ãðàíèöû

èíòåðâàëà, â êîòîðîì ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé íàõîäèòñÿ ñ âåðîÿòíîñòüþ Ð = 0,95), ñòàíäàðòíûå îòêëî-
íåíèÿ ïîâòîðÿåìîñòè è âîñïðîèçâîäèìîñòè, çíà÷åíèÿ êðèòè÷åñêîãî äèàïàçîíà CR0,95(4), ïðåäåëà ïðî-
ìåæóòî÷íîé ïðåöèçèîííîñòè I(TO) è ïðåäåëà âîñïðîèçâîäèìîñòè R — â çàâèñèìîñòè îò ìàññîâîé äîëè
îïðåäåëÿåìîãî ýëåìåíòà — ïðèìåñè ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.
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Ò à á ë è ö à 2 — Ïîêàçàòåëè òî÷íîñòè ìåòîäà (Ð = 0,95)
Â ïðîöåíòàõ

Îïðåäåëÿåìûé ýëåìåíò

Ðåçóëüòàò
àíàëèçà

(ìàññîâàÿ
äîëÿ)

Ïðåäåë àá-
ñîëþòíîé

ïîãðåøíîñ-
òè � �

(ìàññîâàÿ
äîëÿ)

Ñòàíäàð-
òíîå îò-

êëîíåíèå
ïîâòîðÿå-
ìîñòè s

r
(ìàññî-

âàÿ äîëÿ)

Êðèòè÷åñ-
êèé äèà-

ïàçîí
CR0,95(4)

(ìàññîâàÿ
äîëÿ)

Ñòàíäàðòíîå
îòêëîíåíèå

ïðîìåæóòî÷-
íîé ïðåöèçè-
îííîñòè s

I(TO)
(ìàññîâàÿ

äîëÿ)

Ïðåäåë
ïðîìåæó-

òî÷íîé ïðå-
öèçèîííîñ-

òè I(TO)
(ìàññîâàÿ

äîëÿ)

Ïðåäåë
âîñïðî-
èçâîäè-
ìîñòè R
(ìàññî-

âàÿ
äîëÿ)

Àëþìèíèé, çîëîòî, êðåì-
íèé, ìàãíèé, ìåäü, íèêåëü, ïàë-
ëàäèé, ðîäèé, ñâèíåö, ñåðåáðî

Îò 0,0001
äî 0,0002

âêëþ÷. 0,00008 0,00008 0,00028 0,00004 0,00011 0,00014

Àëþìèíèé, çîëîòî, êðåì-
íèé, ìàãíèé, ìåäü, íèêåëü, ïàë-
ëàäèé, ðîäèé, ñâèíåö, ñåðåáðî

Ñâ. 0,0002
äî 0,0003

âêëþ÷. 0,0002 0,00015 0,0005 0,00011 0,0003 0,0004

Àëþìèíèé, çîëîòî, êðåì-
íèé, ìàãíèé, ìåäü, íèêåëü, ïàë-
ëàäèé, ðîäèé, ñâèíåö, ñåðåáðî

Ñâ. 0,0003
äî 0,0005

âêëþ÷. 0,0002 0,00022 0,0008 0,00011 0,0003 0,0004

Àëþìèíèé, æåëåçî, çîëîòî,
êðåìíèé, ìàãíèé, ìåäü, íèêåëü,
îëîâî, ïàëëàäèé, ðîäèé, ñâè-
íåö, ñåðåáðî

Ñâ. 0,0005
äî 0,001
âêëþ÷. 0,0005 0,00028 0,0010 0,00025 0,0007 0,0009

Àëþìèíèé, æåëåçî, çîëîòî,
êðåìíèé, ìàãíèé, ìåäü, íèêåëü,
îëîâî, ïàëëàäèé, ðîäèé, ñâè-
íåö, ñåðåáðî

Ñâ. 0,001
äî 0,003
âêëþ÷. 0,0007 0,0006 0,0021 0,00032 0,0009 0,0012

Âèñìóò, êàäìèé, êàëüöèé,
ìàðãàíåö, ìîëèáäåí, ìûøüÿê,
ðóòåíèé, ñóðüìà, òåëëóð, õðîì,
öèíê

Îò 0,001
äî 0,002
âêëþ÷. 0,0010 0,0007 0,0027 0,0006 0,0017 0,0022

Âèñìóò, èðèäèé, êàäìèé,
êàëüöèé, ìàðãàíåö, ìîëèáäåí,
ìûøüÿê, ðóòåíèé, ñóðüìà, òåë-
ëóð, õðîì, öèíê

Ñâ. 0,002
äî 0,003
âêëþ÷. 0,0020 0,0011 0,0038 0,0012 0,0034 0,0044

Àëþìèíèé, æåëåçî, îëîâî,
ðîäèé, ñâèíåö, çîëîòî, êðåì-
íèé, ìàãíèé, ìåäü, ïàëëàäèé,
ñåðåáðî

Ñâ. 0,003
äî 0,010
âêëþ÷. 0,0030 0,0017 0,0056 0,0018 0,0050 0,0065

Âèñìóò, èðèäèé, êàäìèé,
êàëüöèé, ìàðãàíåö, ìîëèáäåí,
ìûøüÿê, ðóòåíèé, ñóðüìà, òåë-
ëóð, õðîì, öèíê

Ñâ. 0,003
äî 0,006
âêëþ÷. 0,0020 0,0016 0,0059 0,0011 0,0030 0,0039

Âèñìóò, èðèäèé, êàäìèé,
êàëüöèé, ìàðãàíåö, ìîëèáäåí,
ìûøüÿê, ðóòåíèé, ñóðüìà, òåë-
ëóð, õðîì, öèíê

Ñâ. 0,006
äî 0,010
âêëþ÷. 0,0056 0,0016 0,0059 0,0027 0,0076 0,0010

Æåëåçî, çîëîòî, èðèäèé,
ïàëëàäèé, ðîäèé, ñåðåáðî

Ñâ. 0,01
äî 0,03
âêëþ÷. 0,0060 0,0020 0,0072 0,0022 0,0080 0,0010

4.1.2 Ïðàâèëüíîñòü
Äëÿ îöåíêè ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè äàííîãî ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ ýëåìåíòîâ — ïðèìåñåé â

ïëàòèíå èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå îïîðíûõ çíà÷åíèé àòòåñòîâàííûå çíà÷åíèÿ ìàññîâûõ äîëåé ýëåìåíòîâ
â ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòíûõ îáðàçöàõ ñîñòàâà ïëàòèíû ÃÑÎ 7351—97(êîìïëåêò Ïë-35) èëè äðóãèõ
ÃÑÎ, íå óñòóïàþùèõ ïî íàáîðó îïðåäåëÿåìûõ ýëåìåíòîâ è ìåòðîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì.
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Ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü ìåòîäà ïðè óðîâíå çíà÷èìîñòè � = 5 % íåçíà÷èìà ïî
ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-4 äëÿ âñåõ îïðåäåëÿåìûõ ýëåìåíòîâ (ïðèìåñåé) â ïëàòèíå íà âñåõ óðîâíÿõ îïðåäåëÿ-
åìûõ ñîäåðæàíèé.

4.1.3 Ïðåöèçèîííîñòü
4.1.3.1 Äèàïàçîí ðåçóëüòàòîâ ÷åòûðåõ îïðåäåëåíèé, ïîëó÷åííûõ äëÿ îäíîé è òîé æå ïðîáû îäíèì

îïåðàòîðîì ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîãî è òîãî æå îáîðóäîâàíèÿâ ïðåäåëàõêðàò÷àéøåãî èç âîçìîæíûõèíòåð-
âàëîâ âðåìåíè, ìîæåò ïðåâûøàòü óêàçàííûé â òàáëèöå 2 êðèòè÷åñêèé äèàïàçîí CR0,95(4) äëÿ n = 4 ïî
ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-6 â ñðåäíåì íå ÷àùå îäíîãî ðàçà íà 20 ñëó÷àåâ ïðè ïðàâèëüíîì èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà.

4.1.3.2 Â ïðåäåëàõ îäíîé ëàáîðàòîðèè äâà ðåçóëüòàòà àíàëèçà îäíîé è òîé æå ïðîáû, ïîëó÷åííûå
ðàçíûìèîïåðàòîðàìèñèñïîëüçîâàíèåìîäíîãîèòîãîæåîáîðóäîâàíèÿâðàçíûåäíè,ìîãóòðàçëè÷àòüñÿñ
ïðåâûøåíèåì óêàçàííîãî â òàáëèöå 2 ïðåäåëà ïðîìåæóòî÷íîé ïðåöèçèîííîñòè I(TO) ïî
ÃÎÑÒÐÈÑÎ5725-3âñðåäíåìíå÷àùåîäíîãîðàçàíà20ñëó÷àåâïðèïðàâèëüíîìèñïîëüçîâàíèèìåòîäà.

4.1.3.3 Ðåçóëüòàòû àíàëèçà îäíîé è òîé æå ïðîáû, ïîëó÷åííûå äâóìÿ ëàáîðàòîðèÿìè â ñîîòâå-
òñòâèè ñ 4.3 — 4.7 íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà, ìîãóò ðàçëè÷àòüñÿ ñ ïðåâûøåíèåì óêàçàííîãî â òàáëèöå 2
ïðåäåëà âîñïðîèçâîäèìîñòè R ïî ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-1 â ñðåäíåì íå ÷àùå îäíîãî ðàçà íà 20 ñëó÷àåâ ïðè
ïðàâèëüíîì èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà.

4.2 Òðåáîâàíèÿ
4.2.1 Îáùèå òðåáîâàíèÿ è òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè
Îáùèå òðåáîâàíèÿ, òðåáîâàíèÿ ê îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè âûïîëíÿåìûõ ðàáîò è îáåñïå÷åíèþ

ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè — ïî íîðìàòèâíûì äîêóìåíòàì íà îáùèå òðåáîâàíèÿ ê ìåòîäàì àíàëèçà
äðàãîöåííûõ ìåòàëëîâ è ñïëàâîâ.

4.2.2 Òðåáîâàíèÿ ê êâàëèôèêàöèè èñïîëíèòåëåé
Ê âûïîëíåíèþ àíàëèçà äîïóñêàþòñÿ ëèöà íå ìîëîæå 18 ëåò, îáó÷åííûå â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå è

äîïóùåííûå ê ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòå íà èñïîëüçóåìîì îáîðóäîâàíèè.
4.3 Ñðåäñòâà èçìåðåíèé, âñïîìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà, ìàòåðèàëû è ðåàêòèâû
Ñïåêòðîãðàô äèôðàêöèîííûé ñ òðåõëèíçîâîé ñèñòåìîé êîíäåíñîðîâ, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïîëó-

÷åíèÿ è ôîòîãðàôèðîâàíèÿ ñïåêòðîâ â äèàïàçîíå îò 200 äî 1000 íì ñ îáðàòíîé ëèíåéíîé äèñïåðñèåé
0,6—0,7 íì/ìì.

Ãåíåðàòîð äóãè ïîñòîÿííîãî èëè ïåðåìåííîãî òîêà ñèëîé äî 15 À.
Ìèêðîôîòîìåòð, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ èçìåðåíèÿ îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè (ïî÷åðíåíèÿ) ñïåêòðàëü-

íûõ ëèíèé.
Âåñû ëàáîðàòîðíûå ïî ÃÎÑÒ 24104 ñ ïðåäåëîì äîïóñêàåìîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè íå áîëåå

� 0,005 ã.
Ñòàíîê äëÿ çàòî÷êè ãðàôèòîâûõ ýëåêòðîäîâ ñ íàáîðîì ôðåç.
Ýëåêòðîäû ãðàôèòîâûå ïî [1] äèàìåòðîì 6 ìì ñ êðàòåðîì ãëóáèíîé 1—3 ìì è äèàìåòðîì 4 ìì.
Ôîòîïëàñòèíêè ñïåêòðàëüíûå, îáåñïå÷èâàþùèå íîðìàëüíîå ïî÷åðíåíèå.
Ïðîÿâèòåëü êîíòðàñòíûé è ôèêñàæ äëÿ ôîòîïëàñòèíîê.
Ïëèòà ýëåêòðè÷åñêàÿ ñ çàêðûòîé ñïèðàëüþ.
Ñóøèëüíûé øêàô.
Ñòàêàíû õèìè÷åñêèå òåðìîñòîéêèå ïî ÃÎÑÒ 25336.
Êèñëîòà ñîëÿíàÿ îñ. ÷. ïî ÃÎÑÒ 14261.
Ñïèðò ýòèëîâûé ðåêòèôèêîâàííûé ïî ÃÎÑÒ 18300.
Âîäà äèñòèëëèðîâàííàÿ ïî ÃÎÑÒ 6709.
Îáðàçöû äëÿ ãðàäóèðîâêè (îáðàçöû ïëàòèíû ñ ðàíåå óñòàíîâëåííûìè â äàííîé ëàáîðàòîðèè çíà-

÷åíèÿìè ìàññîâûõ äîëåé ýëåìåíòîâ — ïðèìåñåé).
Ñòàíäàðòíûå îáðàçöû ñîñòàâà ïëàòèíû ñ ïîãðåøíîñòüþ àòòåñòîâàííûõ çíà÷åíèé ñîäåðæàíèÿ ïðè-

ìåñåé, íå ïðåâûøàþùåé 1/3 çíà÷åíèÿ ïðåäåëà àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè íàñòîÿùåãî ìåòîäà äëÿ êàæäî-
ãî óðîâíÿ ñîäåðæàíèé.

Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå äðóãèõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé, âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ, ìàòåðèàëîâ è
ðåàêòèâîâ ïðè óñëîâèè ïîëó÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé òî÷íîñòè, íå óñòóïàþùèõ óêàçàííûì â òàáëèöå 2.

4.4 Îòáîð è ïîäãîòîâêà ïðîá
4.4.1 Îòáîð ëàáîðàòîðíîé ïðîáû îò ñëèòêîâ èëè ïîðîøêà àôôèíèðîâàííîé ïëàòèíû ïðîâîäÿò ïî

ÃÎÑÒ Ð 52245.
4.4.2 Ïðîáûïëàòèíûìîãóòïîñòóïàòüíààíàëèç â âèäåëåíòû,ïðîâîëîêè,ñòðóæêè, ãóáêè,ïîðîøêà.
4.4.3 Ïðîáû, ïîñòóïàþùèå íà àíàëèç â âèäå ëåíòû, ïðîâîëîêè èëè ñòðóæêè, äëÿ óäàëåíèÿ ïîâåð-

õíîñòíûõ çàãðÿçíåíèé êèïÿòÿò â ñîëÿíîé êèñëîòå, ðàçáàâëåííîé 1:1, â òå÷åíèå 10—15 ìèí. Ïîëó÷åííûé
ðàñòâîð ñëèâàþò, ïðîáû ïðîìûâàþò äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé äåêàíòàöèåé 4—5 ðàç è âûñóøèâàþò íà
âîçäóõå. Ïðîáû ïîðîøêà è ãóáêè êèñëîòîé íå îáðàáàòûâàþò.
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4.4.4 Îò ïðîá ïëàòèíû, ïîñòóïàþùèõ íà àíàëèç, îòáèðàþò ïî 4 íàâåñêè, îò îáðàçöîâ äëÿ ãðàäóè-
ðîâêè èëè ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ — ïî 2 íàâåñêè ìàññîé (100 + 5) ìã êàæäàÿ.

4.5 Ïîäãîòîâêà îáîðóäîâàíèÿ ê ïðîâåäåíèþ èçìåðåíèé
4.5.1 Îáîðóäîâàíèå ïîäãîòàâëèâàþò ê ðàáîòå ñîãëàñíî èíñòðóêöèÿì ïî ýêñïëóàòàöèè. Ðàáî÷èå

ðåæèìû ïðèáîðîâ, äëèíû âîëí àíàëèòè÷åñêèõ ëèíèé è ëèíèé ñðàâíåíèÿ, ðåêîìåíäóåìûå äëÿ âûïîëíå-
íèÿ àíàëèçà, ïðèâåäåíû â òàáëèöàõ 3 è 4 ñîîòâåòñòâåííî. Äëÿ êàæäîãî îïðåäåëÿåìîãî ýëåìåíòà âûáè-
ðàþò îäíó èç ðåêîìåíäóåìûõ äëèí âîëí. Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå äðóãèõ ëèíèé è ðàáî÷èõ ðåæèìîâ
ïðè óñëîâèè ïîëó÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé òî÷íîñòè, íå óñòóïàþùèõ óêàçàííûì â òàáëèöå 2.

Ò à á ë è ö à 3 — Ðåêîìåíäóåìûå ðàáî÷èå ðåæèìû

Ïàðàìåòð Çíà÷åíèå ïàðàìåòðà

Äóãà ïîñòîÿííîãî òîêà:
ñèëà òîêà, À 10—12

Äóãà ïåðåìåííîãî òîêà:
÷àñòîòà ðàçðÿäîâ, Ãö
ôèêñèðîâàííîå çíà÷åíèå ôàçû ïîäæèãà, ãðàä.
ñèëà òîêà, À

100
60

10—12

Óñëîâèÿ ôîòîãðàôèðîâàíèÿ ñïåêòðîâ:
øèðèíà ùåëè, ìì
ýêñïîçèöèÿ, ñ

0,015
60

Ò à á ë è ö à 4 — Äëèíû âîëí àíàëèòè÷åñêèõ ëèíèé
Â íàíîìåòðàõ

Îïðåäåëÿåìûé
ýëåìåíò

Äëèíà âîëíû àíà-
ëèòè÷åñêîé ëèíèè

Äëèíà âîëíû ëèíèè
ñðàâíåíèÿ Pt

Îïðåäåëÿåìûé
ýëåìåíò

Äëèíà âîëíû àíà-
ëèòè÷åñêîé ëèíèè

Äëèíà âîëíû ëèíèè
ñðàâíåíèÿ Pt

Àëþìèíèé 308,215
309,270
396,152

326,842
326,842
326,842

Ìûøüÿê 234,984 (Ôîí)

Âèñìóò 298,903
306,770

285,311
326,842

Íèêåëü 303,794
305,082
339,299

326,842
326,842
(Ôîí)

Æåëåçî 259,940
296,690
302,064
302,107

285,311
326,842
(Ôîí)

326,842

Îëîâî 283,999
286,333

285,311
285,311

Çîëîòî 267,590
312,282

285,311
326,842

Ïàëëàäèé 325,878
340,458

326,842
326,842

Èðèäèé 269,423
322,078

(Ôîí)
326,842

Ðîäèé 339,685
343,489
346,204

326,842
326,842
326,842

Êàäìèé 232,928 (Ôîí) Ðóòåíèé 287,498
343,647

285,311
326,842

Êàëüöèé 317,933 (Ôîí) Ñâèíåö 280,200
283,305

(Ôîí)
(Ôîí)

Êðåìíèé 251,611
288,158

285,311
285,311

Ñåðåáðî 338,289 (Ôîí)

Ìàãíèé 277,983
279,553
280,270

285,311
285,311
285,311

Ñóðüìà 259,807
287,792

(Ôîí)
285,311

Ìàðãàíåö 259,372
279,482

285,311
(Ôîí)

Òåëëóð 238,576 (Ôîí)

Ìåäü 324,753
327,396

326,842
326,842

Õðîì 284,325 (Ôîí)

Ìîëèáäåí 313,259 (Ôîí) Öèíê 213,856
334,502

(Ôîí)
(Ôîí)

Ï ð è ì å ÷ à í è å — (Ôîí) îçíà÷àåò, ÷òî â êà÷åñòâå ëèíèè ñðàâíåíèÿ âûáèðàþò äëèíó âîëíû, ñîîòâåòñòâóþ-
ùóþ ìèíèìàëüíîìó ïî÷åðíåíèþ ôîòîïëàñòèíêè ðÿäîì ñ àíàëèòè÷åñêîé ëèíèåé îïðåäåëÿåìîãî ýëåìåíòà (ñ ëþ-
áîé ñòîðîíû, íî ñ îäíîé è òîé æå äëÿ äàííîãî ýëåìåíòà âî âñåõ ñïåêòðàõ íà ôîòîïëàñòèíêå).
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4.5.2 Ýëåêòðîäîäåðæàòåëè è ïðèñïîñîáëåíèÿ î÷èùàþò ñïèðòîì îò ïîâåðõíîñòíûõ çàãðÿçíåíèé.
4.5.3 Íàâåñêó ïëàòèíû ïîìåùàþò â êðàòåð ãðàôèòîâîãî ýëåêòðîäà. Êîíòðýëåêòðîäîì ñëóæèò ãðà-

ôèòîâûé ñòåðæåíü, çàòî÷åííûé íà ïîëóñôåðó èëè óñå÷åííûé êîíóñ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå
èñòî÷íèêà âîçáóæäåíèÿ äóãè ïîñòîÿííîãî òîêà àíàëèçèðóåìàÿ ïðîáà ÿâëÿåòñÿ àíîäîì.

4.6 Ïðîâåäåíèå èçìåðåíèé
4.6.1 Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãðàäóèðîâî÷íîãî ãðàôèêà èñïîëüçóþò ñòàíäàðòíûå îáðàçöû ñîñòàâà ïëàòè-

íû èëè îáðàçöû äëÿ ãðàäóèðîâêè. Ñïåêòðû êàæäîãî ñòàíäàðòíîãî îáðàçöà (îáðàçöà äëÿ ãðàäóèðîâêè) è
àíàëèçèðóåìîé ïðîáû ôîòîãðàôèðóþò â îäèíàêîâûõ óñëîâèÿõ. Äëÿ êàæäîãî ñòàíäàðòíîãî îáðàçöà
(îáðàçöà äëÿ ãðàäóèðîâêè) ïîëó÷àþò äâå, à äëÿ àíàëèçèðóåìîé ïðîáû — ÷åòûðå ñïåêòðîãðàììû. Ïðè
ìàññîâîé äîëå ìàãíèÿ, ìåäè, ñåðåáðà â ïðîáå áîëåå 0,002 % ôîòîãðàôèðîâàíèå ñïåêòðà ïðîâîäÿò ñ
èñïîëüçîâàíèåì òðåõñòóïåí÷àòîãî îñëàáèòåëÿ.

4.6.2 Ôîòîïëàñòèíêè ïðîÿâëÿþò, îïîëàñêèâàþò â âîäå, ôèêñèðóþò, ïðîìûâàþò â ïðîòî÷íîé âîäå è
ñóøàò.

4.6.3 Ñ ïîìîùüþ ìèêðîôîòîìåòðà íà êàæäîé ñïåêòðîãðàììå èçìåðÿþò ïî÷åðíåíèå àíàëèòè÷åñ-
êîé ëèíèè îïðåäåëÿåìîãî ýëåìåíòà Së + ô è áëèçëåæàùåãî ôîíà Sô è âû÷èñëÿþò ðàçíîñòü ïî÷åðíåíèé
�S = Së + ô — Sô. Îò ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé �S ïåðåõîäÿò ê çíà÷åíèÿì lg(Ië/Iô) ñ ïîìîùüþ òàáëèöû, ïðè-
âåäåííîé â ïðèëîæåíèè À. Èñïîëüçóÿ çíà÷åíèÿ lg C è lg(Ië/Iô), ïîëó÷åííûå äëÿ ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ,
ñòðîÿò ãðàäóèðîâî÷íûé ãðàôèê â êîîðäèíàòàõ (lg C , lg (Ië/Iô), ãäå Ñ — ìàññîâàÿ äîëÿ (%) îïðåäåëÿåìî-
ãî ýëåìåíòà â ñòàíäàðòíîì îáðàçöå (îáðàçöå äëÿ ãðàäóèðîâêè).

4.6.4 Ïî ãðàäóèðîâî÷íîìó ãðàôèêó, èñïîëüçóÿ ÷åòûðå ïàðàëëåëüíûõ çíà÷åíèÿ lg (Ië/Iô), ïîëó÷åí-
íûå ïî ÷åòûðåì ñïåêòðîãðàììàì äëÿ êàæäîé ïðîáû, íàõîäÿò ÷åòûðå ðåçóëüòàòà ïàðàëëåëüíûõ îïðåäå-
ëåíèé ñîäåðæàíèÿ êàæäîãî ýëåìåíòà — ïðèìåñè â àíàëèçèðóåìîé ïðîáå.

4.7 Îöåíêà ïðèåìëåìîñòè ðåçóëüòàòîâ ïàðàëëåëüíûõ îïðåäåëåíèé è ïîëó÷åíèå îêîí÷à-
òåëüíîãî ðåçóëüòàòà àíàëèçà

4.7.1 Ïðèåìëåìîñòü ðåçóëüòàòîâ ïàðàëëåëüíûõ îïðåäåëåíèé îöåíèâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ
ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-6 ïóòåì ñîïîñòàâëåíèÿ äèàïàçîíà ýòèõ ðåçóëüòàòîâ (Xìàêñ — Xìèí) ñ êðèòè÷åñêèì äèà-
ïàçîíîì CR0,95(4), ïðèâåäåííûì â òàáëèöå 2.

4.7.2 Åñëè äèàïàçîí ðåçóëüòàòîâ ÷åòûðåõ ïàðàëëåëüíûõ îïðåäåëåíèé (Xìàêñ — Xìèí) íå ïðåâû-
øàåò êðèòè÷åñêèé äèàïàçîí CR0,95(4), âñå ðåçóëüòàòû ïðèçíàþò ïðèåìëåìûìè è çà îêîí÷àòåëüíûé
ðåçóëüòàò àíàëèçà ïðèíèìàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòîâ ÷åòûðåõ ïàðàëëåëüíûõ
îïðåäåëåíèé.

4.7.3 Åñëè äèàïàçîí ðåçóëüòàòîâ ÷åòûðåõ ïàðàëëåëüíûõ îïðåäåëåíèé ïðåâûøàåò CR0,95(4), ïðî-
âîäÿò åùå ÷åòûðå ïàðàëëåëüíûõ îïðåäåëåíèÿ. Ðàññ÷èòûâàþò êðèòè÷åñêèé äèàïàçîí äëÿ âîñüìè ïàðàë-
ëåëüíûõ îïðåäåëåíèé CR0,95(8) ïî ôîðìóëå

CR0,95(8) = 4,3sr, (1)

ãäå sr — ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå ïîâòîðÿåìîñòè.
Åñëè äëÿ ïîëó÷åííûõ âîñüìè ïàðàëëåëüíûõ îïðåäåëåíèé çíà÷åíèå (Xìàêñ — Xìèí) íå ïðåâûøàåò

êðèòè÷åñêèé äèàïàçîí CR0,95(8), òî â êà÷åñòâå îêîí÷àòåëüíîãî ðåçóëüòàòà àíàëèçà ïðèíèìàþò ñðåäíå-
àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòîâ âîñüìè ïàðàëëåëüíûõ îïðåäåëåíèé. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå â
êà÷åñòâå îêîí÷àòåëüíîãî ðåçóëüòàòà àíàëèçà ïðèíèìàþò ìåäèàíó ðåçóëüòàòîâ âîñüìè ïàðàëëåëüíûõ
îïðåäåëåíèé, åñëè â íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ äàííîãî ïðåäïðèÿòèÿ íå ïðåäóñìîòðåíî èíîå.

4.8 Êîíòðîëü òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà
4.8.1 Êîíòðîëü ïðîìåæóòî÷íîé ïðåöèçèîííîñòè è âîñïðîèçâîäèìîñòè
Ïðè êîíòðîëå ïðîìåæóòî÷íîé ïðåöèçèîííîñòè (ñ èçìåíÿþùèìèñÿ ôàêòîðàìè îïåðàòîðà è âðåìå-

íè) àáñîëþòíîå ðàñõîæäåíèå äâóõ ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà îäíîé è òîé æå ïðîáû, ïîëó÷åííûõ ðàçíûìè îïå-
ðàòîðàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîãî è òîãî æå îáîðóäîâàíèÿ â ðàçíûå äíè, íå äîëæíî ïðåâûøàòü ïðåäåë
ïðîìåæóòî÷íîé ïðåöèçèîííîñòè I(TO), óêàçàííûé â òàáëèöå 2.

Ïðè êîíòðîëå âîñïðîèçâîäèìîñòè àáñîëþòíîå ðàñõîæäåíèå äâóõ ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà îäíîé è òîé
æå ïðîáû, ïîëó÷åííûõ äâóìÿ ëàáîðàòîðèÿìè, â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà íå
äîëæíî ïðåâûøàòü ïðåäåë âîñïðîèçâîäèìîñòè R, óêàçàííûé â òàáëèöå 2.

4.8.2 Êîíòðîëü ïðàâèëüíîñòè
Êîíòðîëü ïðàâèëüíîñòè ïðîâîäÿò ïóòåì àíàëèçà ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ ïëàòèíû. Îáðàçöû,

èñïîëüçóåìûå äëÿ êîíòðîëÿ ïðàâèëüíîñòè, íå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãðàäóèðîâî÷íûõ
çàâèñèìîñòåé.

6

ÃÎÑÒ P 52520—2006



Ïðè êîíòðîëå ïðàâèëüíîñòè ðàçíîñòü ìåæäó ðåçóëüòàòîì àíàëèçà è ïðèíÿòûì îïîðíûì (àòòåñòî-
âàííûì) çíà÷åíèåì ñîäåðæàíèÿ ýëåìåíòà — ïðèìåñè â ñòàíäàðòíîì îáðàçöå íå äîëæíà ïðåâûøàòü êðè-
òè÷åñêîå çíà÷åíèå Ê.

Êðèòè÷åñêîå çíà÷åíèå Ê ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

K = � �àò
2 2

� , (2)

ãäå �àò — ïîãðåøíîñòü óñòàíîâëåíèÿ îïîðíîãî (àòòåñòîâàííîãî) çíà÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ ýëåìåíòà —
ïðèìåñè â ñòàíäàðòíîì îáðàçöå;

� — ïðåäåëàáñîëþòíîéïîãðåøíîñòè ðåçóëüòàòààíàëèçà (çíà÷åíèÿ � ïðèâåäåíûâ òàáëèöå2).

5 Ñïåêòðîìåòðè÷åñêèé ìåòîä àòîìíî-ýìèññèîííîãî àíàëèçà ñ äóãîâûì

âîçáóæäåíèåì

Ïðè ñïåêòðîìåòðè÷åñêîì ìåòîäå èñïîëüçóþò ôîòîýëåêòðè÷åñêèé ñïîñîá ðåãèñòðàöèè ýìèññèîí-
íûõ ñïåêòðîâ.

Ìåòîä ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ — ïðèìåñåé â èíòåðâàëàõ, ïðèâåäåííûõ â
òàáëèöå 5.

Ò à á ë è ö à 5 — Èíòåðâàëû ñîäåðæàíèÿ îïðåäåëÿåìûõ ýëåìåíòîâ
Â ïðîöåíòàõ

Îïðåäåëÿåìûé ýëåìåíò
Èíòåðâàë ñîäåðæàíèÿ

(ìàññîâàÿ äîëÿ)
Îïðåäåëÿåìûé ýëåìåíò

Èíòåðâàë ñîäåðæàíèÿ
(ìàññîâàÿ äîëÿ)

Àëþìèíèé 0,0003 — 0,04 Íèêåëü 0,0001 — 0,04

Âèñìóò 0,0001 — 0,02 Îëîâî 0,0001 — 0,01

Ãåðìàíèé 0,0001 — 0,007 Îñìèé 0,002 — 0,08

Æåëåçî 0,0007 — 0,1 Ïàëëàäèé 0,0003 — 0,1

Çîëîòî 0,0003 — 0,08 Ðåíèé 0,0007 — 0,1

Èðèäèé 0,002 — 0,2 Ðîäèé 0,0007 — 0,2

Êàäìèé 0,0003 — 0,005 Ðóòåíèé 0,001 — 0,08

Êàëüöèé 0,001 — 0,04 Ñâèíåö 0,0003 — 0,04

Êîáàëüò 0,0003 — 0,01 Ñåðåáðî 0,0006 — 0,02

Êðåìíèé 0,0007 — 0,04 Ñóðüìà 0,0003 — 0,05

Ìàãíèé 0,0003 — 0,04 Òåëëóð 0,0003 — 0,01

Ìàðãàíåö 0,0001 — 0,02 Òèòàí 0,0007 — 0,005

Ìåäü 0,0003 — 0,02 Õðîì 0,0001 — 0,01

Ìîëèáäåí 0,0001 — 0,005 Öèíê 0,001 — 0,04

Ìûøüÿê 0,0001 — 0,015

5.1 Òî÷íîñòü (ïðàâèëüíîñòü è ïðåöèçèîííîñòü)
5.1.1 Ïîêàçàòåëè òî÷íîñòè ìåòîäà
Ïîêàçàòåëè òî÷íîñòè ìåòîäà: ïðåäåë àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà � (ãðàíèöû

èíòåðâàëà, â êîòîðîì ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé íàõîäèòñÿ ñ âåðîÿòíîñòüþ Ð = 0,95), ñòàíäàðòíûå îòêëî-
íåíèÿ ïîâòîðÿåìîñòè è âîñïðîèçâîäèìîñòè, çíà÷åíèÿ êðèòè÷åñêîãî äèàïàçîíà CR0,95(4), ïðåäåëà ïðî-
ìåæóòî÷íîé ïðåöèçèîííîñòè I(TO) è ïðåäåëà âîñïðîèçâîäèìîñòè R — â çàâèñèìîñòè îò ìàññîâîé äîëè
îïðåäåëÿåìîãî ýëåìåíòà — ïðèìåñè ïðèâåäåíû â òàáëèöàõ 6—8.
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Ò à á ë è ö à 6 — Ïîêàçàòåëè òî÷íîñòè ìåòîäà. Îïðåäåëåíèå àëþìèíèÿ, âèñìóòà, ãåðìàíèÿ, æåëåçà, çîëîòà, êàëü-
öèÿ, êîáàëüòà, êðåìíèÿ, ìàãíèÿ, ìàðãàíöà, ìåäè, ìîëèáäåíà, ìûøüÿêà, íèêåëÿ, îëîâà, ïàëëàäèÿ, ðåíèÿ, ðîäèÿ, ðó-
òåíèÿ, ñâèíöà, ñåðåáðà, ñóðüìû, òåëëóðà, òèòàíà, õðîìà, öèíêà

Â ïðîöåíòàõ

Óðîâåíü ñîäåð-
æàíèÿ îïðåäå-

ëÿåìûõ
ýëåìåíòîâ
(ìàññîâàÿ

äîëÿ)

Ïðåäåë àáñîëþò-
íîé ïîãðåøíîñòè

� � (ìàññîâàÿ
äîëÿ)

Ñòàíäàðòíîå îò-
êëîíåíèå ïîâòî-

ðÿåìîñòè s
r

(ìàññîâàÿ äîëÿ)

Êðèòè÷åñêèé äè-
àïàçîí CR0,95(4)

(ìàññîâàÿ
äîëÿ)

Ñòàíäàðòíîå
îòêëîíåíèå ïðî-

ìåæóòî÷íîé
ïðåöèçèîííîñòè
s
I(TO) (ìàññîâàÿ

äîëÿ)

Ïðåäåë ïðîìå-
æóòî÷íîé ïðå-
öèçèîííîñòè

I(TO) (ìàññîâàÿ
äîëÿ)

Ïðåäåë âîñïðî-
èçâîäèìîñòè R

(ìàññîâàÿ
äîëÿ)

0,00010 0,00008 0,000016 0,00006 0,000025 0,00007 0,00008

0,00030 0,00016 0,000044 0,00016 0,000065 0,00018 0,00022

0,00070 0,00028 0,00014 0,00050 0,00012 0,00033 0,00039

0,0010 0,0004 0,0002 0,0007 0,00018 0,0005 0,0006

0,0030 0,0014 0,0007 0,0025 0,0006 0,0017 0,0020

0,0050 0,0022 0,0011 0,0039 0,0009 0,0026 0,0031

0,0070 0,0028 0,0014 0,0050 0,0012 0,0033 0,0039

0,0100 0,0040 0,0020 0,0072 0,0017 0,0047 0,0056

0,020 0,008 0,004 0,014 0,0032 0,009 0,011

0,030 0,009 0,0032 0,012 0,0040 0,011 0,013

0,050 0,012 0,0052 0,019 0,0050 0,014 0,017

0,080 0,017 0,0078 0,028 0,007 0,020 0,024

0,10 0,02 0,0093 0,03 0,011 0,03 0,03

0,20 0,05 0,02 0,07 0,022 0,06 0,067

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé ìàññîâûõ äîëåé ïîêàçàòåëè òî÷íîñòè íàõîäÿò ìåòîäîì
ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèè.

Ò à á ë è ö à 7 — Ïîêàçàòåëè òî÷íîñòè ìåòîäà. Îïðåäåëåíèå èðèäèÿ è îñìèÿ
Â ïðîöåíòàõ

Óðîâåíü ñîäåð-
æàíèÿ îïðåäå-

ëÿåìûõ
ýëåìåíòîâ (ìàñ-

ñîâàÿ äîëÿ)

Ïðåäåë àáñîëþò-
íîé ïîãðåøíîñòè

� � (ìàññîâàÿ
äîëÿ)

Ñòàíäàðòíîå îò-
êëîíåíèå ïîâòî-

ðÿåìîñòè s
r

(ìàññîâàÿ äîëÿ)

Êðèòè÷åñêèé äè-
àïàçîí CR0,95(4)
(ìàññîâàÿ äîëÿ)

Ñòàíäàðòíîå îò-
êëîíåíèå ïðî-
ìåæóòî÷íîé

ïðåöèçèîííîñòè
s
I(TO) (ìàññîâàÿ

äîëÿ)

Ïðåäåë ïðîìå-
æóòî÷íîé ïðåöè-
çèîííîñòè I(TO)
(ìàññîâàÿ äîëÿ)

Ïðåäåë âîñïðî-
èçâîäèìîñòè R

(ìàññîâàÿ äîëÿ)

0,0020 0,0012 0,0004 0,0014 0,0005 0,0014 0,0017

0,0030 0,0014 0,0007 0,0025 0,0006 0,0017 0,0020

0,0050 0,0022 0,0011 0,0039 0,0009 0,0026 0,0031

0,0070 0,0028 0,0014 0,0050 0,0012 0,0033 0,0039

0,0100 0,0040 0,0020 0,0072 0,0017 0,0047 0,0056

0,020 0,008 0,004 0,014 0,0032 0,009 0,011

0,030 0,012 0,006 0,022 0,0050 0,014 0,017

0,050 0,018 0,009 0,032 0,0076 0,021 0,025

0,080 0,024 0,012 0,043 0,011 0,030 0,034

0,10 0,03 0,014 0,05 0,011 0,030 0,04

0,20 0,07 0,036 0,13 0,029 0,08 0,010

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé ìàññîâûõ äîëåé ïîêàçàòåëè òî÷íîñòè íàõîäÿò ìåòîäîì
ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèè.
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Ò à á ë è ö à 8 — Ïîêàçàòåëè òî÷íîñòè ìåòîäà. Îïðåäåëåíèå êàäìèÿ
Â ïðîöåíòàõ

Óðîâåíü ñîäåð-
æàíèÿ êàäìèÿ

(ìàññîâàÿ äîëÿ)

Ïðåäåë àáñîëþò-
íîé ïîãðåøíîñòè

� � (ìàññîâàÿ
äîëÿ)

Ñòàíäàðòíîå îò-
êëîíåíèå ïîâòî-

ðÿåìîñòè s
r

(ìàññîâàÿ äîëÿ)

Êðèòè÷åñêèé äè-
àïàçîí CR0,95(4)
(ìàññîâàÿ äîëÿ)

Ñòàíäàðòíîå îò-
êëîíåíèå ïðî-
ìåæóòî÷íîé

ïðåöèçèîííîñòè
s
I(TO) (ìàññîâàÿ

äîëÿ)

Ïðåäåë ïðîìå-
æóòî÷íîé ïðåöè-
çèîííîñòè I(TO)
(ìàññîâàÿ äîëÿ)

Ïðåäåë âîñïðî-
èçâîäèìîñòè R

(ìàññîâàÿ äîëÿ)

0,00030 0,00016 0,00004 0,00016 0,000065 0,00018 0,00022

0,00070 0,00043 0,00014 0,00050 0,00012 0,00034 0,00040

0,0010 0,00062 0,00020 0,00072 0,00018 0,0005 0,00056

0,0030 0,0014 0,00036 0,0013 0,0006 0,0017 0,0020

0,0050 0,0022 0,0006 0,0022 0,0009 0,0026 0,0031

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé ìàññîâûõ äîëåé ïîêàçàòåëè òî÷íîñòè íàõîäÿò ìåòîäîì ëè-
íåéíîé èíòåðïîëÿöèè.

5.1.2 Ïðàâèëüíîñòü
Äëÿ îöåíêè ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè äàííîãî ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ ýëåìåíòîâ — ïðèìåñåé â

ïëàòèíå èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå îïîðíûõ çíà÷åíèé àòòåñòîâàííûå çíà÷åíèÿ ìàññîâûõ äîëåé ýëåìåíòîâ
â ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòíûõ îáðàçöàõ ñîñòàâà ïëàòèíû ÃÑÎ 7003—93 (êîìïëåêò ÑÎÏë-21) è
ÃÑÎ 7351—97 (êîìïëåêò Ïë-35) èëè äðóãèõ ÃÑÎ, íå óñòóïàþùèõ ïî íàáîðó îïðåäåëÿåìûõ ýëåìåíòîâ è
ìåòðîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì.

Ñèñòåìàòè÷åñêàÿïîãðåøíîñòüìåòîäàïðèóðîâíåçíà÷èìîñòè � = 5%íåçíà÷èìàïîÃÎÑÒÐÈÑÎ5725-4
äëÿ âñåõ îïðåäåëÿåìûõ ýëåìåíòîâ — ïðèìåñåé â ïëàòèíå íà âñåõ óðîâíÿõ îïðåäåëÿåìûõ ñîäåðæàíèé.

5.1.3 Ïðåöèçèîííîñòü
5.1.3.1 Äèàïàçîí ðåçóëüòàòîâ ÷åòûðåõ îïðåäåëåíèé, ïîëó÷åííûõ äëÿ îäíîé è òîé æå ïðîáû îäíèì

îïåðàòîðîì ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîãî è òîãî æå îáîðóäîâàíèÿ â ïðåäåëàõ êðàò÷àéøåãî èç âîçìîæíûõ
èíòåðâàëîâ âðåìåíè, ìîæåò ïðåâûøàòü óêàçàííûé â òàáëèöàõ 6—8 êðèòè÷åñêèé äèàïàçîí CR0,95(4) äëÿ
n = 4 ïî ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-6 â ñðåäíåì íå ÷àùå îäíîãî ðàçà íà 20 ñëó÷àåâ ïðè ïðàâèëüíîì èñïîëüçîâà-
íèè ìåòîäà.

5.1.3.2 Â ïðåäåëàõ îäíîé ëàáîðàòîðèè äâà ðåçóëüòàòà àíàëèçà îäíîé è òîé æå ïðîáû, ïîëó÷åííûå
ðàçíûìè îïåðàòîðàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîãî è òîãî æå îáîðóäîâàíèÿ â ðàçíûå äíè, ìîãóò ðàçëè÷àòü-
ñÿ ñ ïðåâûøåíèåì óêàçàííîãî â òàáëèöàõ 6—8 ïðåäåëà ïðîìåæóòî÷íîé ïðåöèçèîííîñòè I(TO) ïî
ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-3 â ñðåäíåì íå ÷àùå îäíîãî ðàçà íà 20 ñëó÷àåâ ïðè ïðàâèëüíîì èñïîëüçîâàíèè ìåòî-
äà.

5.1.3.3 Ðåçóëüòàòû àíàëèçà îäíîé è òîé æå ïðîáû, ïîëó÷åííûå äâóìÿ ëàáîðàòîðèÿìè, ìîãóò ðàçëè-
÷àòüñÿ ñ ïðåâûøåíèåì óêàçàííîãî â òàáëèöàõ 6—8 ïðåäåëà âîñïðîèçâîäèìîñòè R ïî ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-1
â ñðåäíåì íå ÷àùå îäíîãî ðàçà íà 20 ñëó÷àåâ ïðè ïðàâèëüíîì èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà.

5.2 Òðåáîâàíèÿ
5.2.1 Îáùèå òðåáîâàíèÿ è òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè
Îáùèå òðåáîâàíèÿ, òðåáîâàíèÿ ê îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè âûïîëíÿåìûõ ðàáîò è îáåñïå÷åíèþ

ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè — ïî íîðìàòèâíûì äîêóìåíòàì íà îáùèå òðåáîâàíèÿ ê ìåòîäàì àíàëèçà
äðàãîöåííûõ ìåòàëëîâ è ñïëàâîâ.

5.2.2 Òðåáîâàíèÿ ê êâàëèôèêàöèè èñïîëíèòåëåé
Ê ïðîâåäåíèþ àíàëèçà äîïóñêàþòñÿ ëèöà íå ìîëîæå 18 ëåò, îáó÷åííûå â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå è

äîïóùåííûå ê ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòå íà èñïîëüçóåìîì îáîðóäîâàíèè.
5.3 Ñðåäñòâà èçìåðåíèé, âñïîìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà, ìàòåðèàëû è ðåàêòèâû
Ñïåêòðîìåòð ñ ãåíåðàòîðîì äóãè ïîñòîÿííîãî (ïåðåìåííîãî) òîêà èëè àíàëèòè÷åñêèé êîìïëåêñ íà

áàçå ñïåêòðîãðàôà ñðåäíåé äèñïåðñèè ñ àíàëèçàòîðîì ýìèññèîííûõ ñïåêòðîâ òèïà ÌÀÝÑ è ãåíåðàòî-
ðîì äóãè ïîñòîÿííîãî (ïåðåìåííîãî) òîêà.

Âåñû ëàáîðàòîðíûå ïî ÃÎÑÒ 24104 ñ ïðåäåëîì äîïóñêàåìîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè íå áîëåå
� 0,001 ã.

Ýëåêòðîäû ãðàôèòîâûå ïî [1] äèàìåòðîì 6 ìì, çàòî÷åííûå íà óñå÷åííûé êîíóñ èëè ïîëóñôåðó, à
òàêæå äèàìåòðîì 4 ìì ñ êðàòåðîì ãëóáèíîé 1—3 ìì.

Ñòàëüíàÿ ïðåññ-ôîðìà.
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Ñòàíîê äëÿ çàòî÷êè ãðàôèòîâûõ ýëåêòðîäîâ ñ íàáîðîì ôðåç.
Ïëèòà ýëåêòðè÷åñêàÿ ñ çàêðûòîé ñïèðàëüþ.
Ñòàêàíû õèìè÷åñêèå òåðìîñòîéêèå.
Êèñëîòà ñîëÿíàÿ îñ. ÷. ïî ÃÎÑÒ 14261.
Ñïèðò ýòèëîâûé ðåêòèôèêîâàííûé ïî ÃÎÑÒ 18300.
Âîäà äèñòèëëèðîâàííàÿ ïî ÃÎÑÒ 6709.
Ñòàíäàðòíûå îáðàçöû ñîñòàâà ïëàòèíû ñ ïîãðåøíîñòüþ àòòåñòîâàííûõ çíà÷åíèé ñîäåðæàíèÿ ïðè-

ìåñåé, íå ïðåâûøàþùåé 1/3 çíà÷åíèÿ ïðåäåëà àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè íàñòîÿùåãî ìåòîäà äëÿ êàæäî-
ãî óðîâíÿ ñîäåðæàíèé.

Îáðàçöû äëÿ ãðàäóèðîâêè (îáðàçöû ïëàòèíû ñ ðàíåå óñòàíîâëåííûìè â äàííîé ëàáîðàòîðèè çíà-
÷åíèÿìè ìàññîâûõ äîëåé ýëåìåíòîâ — ïðèìåñåé).

Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå äðóãèõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé, âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ, ìàòåðèàëîâ è
ðåàêòèâîâ ïðè óñëîâèè ïîëó÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé òî÷íîñòè, íå óñòóïàþùèõ óêàçàííûì â òàáëèöàõ 6—8.

5.4 Îòáîð è ïîäãîòîâêà ïðîá
5.4.1 Îòáîð ëàáîðàòîðíîé ïðîáû îò ñëèòêîâ èëè ïîðîøêà àôôèíèðîâàííîé ïëàòèíû ïðîâîäÿò ïî

ÃÎÑÒ Ð 52245.
5.4.2 Ïðîáûïëàòèíûìîãóòïîñòóïàòüíààíàëèç â âèäåëåíòû,ïðîâîëîêè,ñòðóæêè, ãóáêè,ïîðîøêà.
5.4.3 Ïðîáû, ïîñòóïàþùèå íà àíàëèç â âèäå ëåíòû, ïðîâîëîêè èëè ñòðóæêè, äëÿ óäàëåíèÿ ïîâåð-

õíîñòíûõ çàãðÿçíåíèé êèïÿòÿò â ñîëÿíîé êèñëîòå, ðàçáàâëåííîé 1:1, â òå÷åíèå 10–15 ìèí. Ïîëó÷åííûé
ðàñòâîð ñëèâàþò, ïðîáû ïðîìûâàþò äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé äåêàíòàöèåé 4–5 ðàç è âûñóøèâàþò íà
âîçäóõå. Ïðîáû ïîðîøêà è ãóáêè êèñëîòîé íå îáðàáàòûâàþò.

5.4.4 Îò ëàáîðàòîðíûõ ïðîá ïëàòèíû îòáèðàþò ïî 4 íàâåñêè, îò îáðàçöîâ äëÿ ãðàäóèðîâêè èëè
ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ — ïî 2 íàâåñêè ìàññîé (100 � 5) ìã êàæäàÿ. Íàâåñêè â âèäå ïîðîøêà çàïðåññîâû-
âàþò â êðàòåð ãðàôèòíîãî ýëåêòðîäà.

5.5 Ïîäãîòîâêà îáîðóäîâàíèÿ ê ïðîâåäåíèþ èçìåðåíèé
5.5.1 Îáîðóäîâàíèå ïîäãîòàâëèâàþò ê ðàáîòå ñîãëàñíî èíñòðóêöèÿì ïî ýêñïëóàòàöèè. Äëèíû âîëí

àíàëèòè÷åñêèõ ëèíèé è ðàáî÷èå ðåæèìû ñïåêòðîìåòðà ïðèâåäåíû â òàáëèöàõ 9 è 10 ñîîòâåòñòâåííî. Äëÿ
îïðåäåëåíèÿ êàäìèÿ (ïðè ìàññîâîé äîëå ìåíåå 0,001 %) è ðåíèÿ â äóãå ïîñòîÿííîãî òîêà ïðîâîäÿò
äîïîëíèòåëüíóþ ñúåìêó ïðè óñëîâèÿõ, óêàçàííûõ â òàáëèöå 10. Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå äðóãèõ àíà-
ëèòè÷åñêèõ ëèíèé è ðàáî÷èõ ðåæèìîâ ïðè óñëîâèè ïîëó÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé òî÷íîñòè, íå óñòóïàþùèõ óêà-
çàííûì â òàáëèöàõ 6—8.

Ò à á ë è ö à 9 — Ðåêîìåíäóåìûå äëèíû âîëí àíàëèòè÷åñêèõ ëèíèé

Îïðåäåëÿåìûé ýëåìåíò
Èíòåðâàë ñîäåðæàíèÿ

(ìàññîâàÿ äîëÿ), %
Äëèíà âîëíû àíàëèòè÷åñêîé ëèíèè, íì

Àëþìèíèé* 0,0003 — 0,04 309,271

Âèñìóò 0,0001 — 0,02 223,061

Ãåðìàíèé 0,0001 — 0,007 259,254; 269,134; 270,963

Æåëåçî* 0,0007 — 0,11 296,690; 304,761

Çîëîòî* 0,0003 — 0,08 312,282

Èðèäèé* 0,002 — 0,2 292,479; 322,078

Êàäìèé 0,0003 — 0,005 340,365

Êàëüöèé 0,003 — 0,04 317,933

0,001 — 0,003 396,847

Êîáàëüò 0,0003 — 0,010 340,512; 344,917; 346,280

Êðåìíèé* 0,0007 — 0,04 250,689; 251,921; 288,158

Ìàãíèé 0,0003 — 0,04 279,553; 277,983

0,0003 — 0,003 280,269

Ìàðãàíåö 0,0001 — 0,02 259,373; 279,482

Ìåäü* 0,0003 — 0,02 222,778

0,0003 — 0,003 327,396
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 9

Îïðåäåëÿåìûé ýëåìåíò
Èíòåðâàë ñîäåðæàíèÿ

(ìàññîâàÿ äîëÿ), %
Äëèíà âîëíû àíàëèòè÷åñêîé ëèíèè, íì

Ìîëèáäåí 0,0001 — 0,005 313,259; 315,817; 317,035

Ìûøüÿê 0,0001 — 0,014 234,984

Íèêåëü* 0,0001 — 0,04 303,794; 310,547

Îëîâî* 0,0001 — 0,008 283,999

Îñìèé 0,005 — 0,08 263,713

0,002 — 0,08 283,863; 305,866

Ïàëëàäèé* 0,001 — 0,10 292,249; 325,878

0,0003 — 0,005 342,124

Ðåíèé 0,003 — 0,11 221,426; 339,93

0,0007 — 0,01 346,047

0,0007 — 0,02 345,181; 346,472

Ðîäèé* 0,005 — 0,2 326,314

0,0007 — 0,2 332,309

0,0007 — 0,01 339,685

Ðóòåíèé* 0,001 — 0,08 343,674

Ñâèíåö 0,0003 — 0,04 280,200

Ñåðåáðî 0,0006 — 0,02 338,289

Ñóðüìà* 0,0003 — 0,05 217,581; 231,147

Òåëëóð 0,0003 — 0,011 238,576

Òèòàí 0,0007 — 0,005 323,904; 324,199; 334,941

Õðîì 0,0001 — 0,01 283,563; 284,324

Öèíê 0,001 — 0,04 334,502; 334,557

* Îïðåäåëåíèå ïðîâîäÿò ìåòîäîì âíóòðåííåãî ñòàíäàðòà.

Ò à á ë è ö à 10 — Ðåêîìåíäóåìûå ðàáî÷èå ðåæèìû ñïåêòðîìåòðà

Ïàðàìåòð
Çíà÷åíèå ïàðàìåòðà

Îñíîâíàÿ ñúåìêà Äîïîëíèòåëüíàÿ ñúåìêà (Cd, Re)

Äóãà ïîñòîÿííîãî òîêà:
ñèëà òîêà, À 10 — 12 5 — 6

Äóãà ïåðåìåííîãî òîêà:
÷àñòîòà ðàçðÿäîâ, Ãö
ôèêñèðîâàííîå çíà÷åíèå ôàçû ïîäæèãà, ãðàä.
ñèëà òîêà, À

100
60

10 — 12

—
—
—

Óñëîâèÿ ðåãèñòðàöèè ñïåêòðîâ:
øèðèíà ùåëè, ìì
âðåìÿ ýêñïîíèðîâàíèÿ, ñ

0,015
60

0,015
30

5.5.2 Ýëåêòðîäîäåðæàòåëè î÷èùàþò ñïèðòîì îò ïîâåðõíîñòíûõ çàãðÿçíåíèé.
5.6 Ïðîâåäåíèå èçìåðåíèé
5.6.1 Íàâåñêó îáðàçöà äëÿ ãðàäóèðîâêè èëè àíàëèçèðóåìîé ïðîáû ïîìåùàþò â êðàòåð ãðàôèòîâî-

ãî ýëåêòðîäà. Êîíòðýëåêòðîäîì ñëóæèò ãðàôèòîâûé ñòåðæåíü, çàòî÷åííûé íà ïîëóñôåðó èëè óñå÷åííûé
êîíóñ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà âîçáóæäåíèÿ äóãè ïîñòîÿííîãî òîêà íàâåñêà ÿâëÿåòñÿ
àíîäîì.
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5.6.2 Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãðàäóèðîâî÷íîé çàâèñèìîñòè ïðîâîäÿò èçìåðåíèå èíòåíñèâíîñòè àíàëèòè-
÷åñêèõ ëèíèé îïðåäåëÿåìûõ ýëåìåíòîâ è ëèíèè ñðàâíåíèÿ äëÿ ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ (îáðàçöîâ äëÿ
ãðàäóèðîâêè). Äëÿ êàæäîãî èç îïðåäåëÿåìûõ ýëåìåíòîâ âûáèðàþò îäíó èç ðåêîìåíäóåìûõ àíàëèòè÷åñ-
êèõ ëèíèé. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿò ïî ìåòîäó âíóòðåííåãî ñòàíäàðòà äëÿ ñëåäóþùèõ ýëåìåíòîâ: àëþìè-
íèé, æåëåçî, çîëîòî, èðèäèé, êðåìíèé, ìåäü, íèêåëü, îëîâî, ïàëëàäèé, ðîäèé, ðóòåíèé, ñóðüìà. Â
êà÷åñòâå âíóòðåííåãî ñòàíäàðòà âûáèðàþòëèíèþ ïëàòèíû 228,048 íì. Äëÿîñòàëüíûõýëåìåíòîâ àíàëè-
òè÷åñêèì ñèãíàëîì ÿâëÿåòñÿ àáñîëþòíîå çíà÷åíèå èíòåíñèâíîñòè ëèíèè çà âû÷åòîì ôîíà.

Èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿò äëÿ äâóõ íàâåñîê ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ ñîñòàâà ïëàòèíû èëè îáðàçöîâ äëÿ
ãðàäóèðîâêè è ïîëó÷àþò ñðåäíåå çíà÷åíèå.

5.6.3 Ïîëó÷àþò ãðàäóèðîâî÷íûå çàâèñèìîñòè îòíîñèòåëüíîé èëè àáñîëþòíîé èíòåíñèâíîñòè àíà-
ëèòè÷åñêèõ ëèíèé îïðåäåëÿåìûõ ýëåìåíòîâ îò ìàññîâîé äîëè ýòèõ ýëåìåíòîâ â ñòàíäàðòíîì îáðàçöå
(îáðàçöå äëÿ ãðàäóèðîâêè) â êîîðäèíàòàõ, ïðåäóñìîòðåííûõ ïðîãðàììîé ñïåêòðîìåòðà.

5.6.4 Èçìåðÿþò èíòåíñèâíîñòè àíàëèòè÷åñêèõ ëèíèé îïðåäåëÿåìûõ ýëåìåíòîâ äëÿ êàæäîé èç
÷åòûðåõ íàâåñîê ïðîáû.

5.6.5 Ñ ïîìîùüþ ãðàäóèðîâî÷íûõ çàâèñèìîñòåé ïîëó÷àþò ÷åòûðå ðåçóëüòàòà ïàðàëëåëüíûõ
îïðåäåëåíèé ìàññîâîé äîëè êàæäîãî îïðåäåëÿåìîãî ýëåìåíòà â ïðîáå.

5.7 Îöåíêà ïðèåìëåìîñòè ðåçóëüòàòîâ ïàðàëëåëüíûõ îïðåäåëåíèé è ïîëó÷åíèå îêîí÷à-
òåëüíîãî ðåçóëüòàòà àíàëèçà

5.7.1 Ïðèåìëåìîñòü ðåçóëüòàòîâ ïàðàëëåëüíûõ îïðåäåëåíèé îöåíèâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ
ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-6 ïóòåì ñîïîñòàâëåíèÿ äèàïàçîíà ýòèõ ðåçóëüòàòîâ (Xìàêñ — Xìèí) ñ êðèòè÷åñêèì äèà-
ïàçîíîì CR0,95(4), ïðèâåäåííûì â òàáëèöàõ 6—8.

5.7.2 Åñëè äèàïàçîí ðåçóëüòàòîâ ÷åòûðåõ ïàðàëëåëüíûõ îïðåäåëåíèé (Xìàêñ — Xìèí) íå ïðåâûøà-
åò êðèòè÷åñêèé äèàïàçîíCR0,95(4), âñå ðåçóëüòàòû ïðèçíàþò ïðèåìëåìûìè è çà îêîí÷àòåëüíûé ðåçóëüòàò
àíàëèçàïðèíèìàþòñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîåçíà÷åíèåðåçóëüòàòîâ÷åòûðåõïàðàëëåëüíûõîïðåäåëåíèé.

5.7.3 Åñëè äèàïàçîí ðåçóëüòàòîâ ÷åòûðåõ ïàðàëëåëüíûõ îïðåäåëåíèé ïðåâûøàåò CR0,95(4), ïðî-
âîäÿò åùå ÷åòûðå ïàðàëëåëüíûõ îïðåäåëåíèÿ. Ðàññ÷èòûâàþò êðèòè÷åñêèé äèàïàçîí äëÿ âîñüìè ïàðàë-
ëåëüíûõ îïðåäåëåíèé CR0,95(8) ïî ôîðìóëå

CR0,95(8) = 4,3 sr , (3)

ãäå sr — ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå ïîâòîðÿåìîñòè.
Åñëè äëÿ ïîëó÷åííûõ âîñüìè ïàðàëëåëüíûõ îïðåäåëåíèé çíà÷åíèå (Xìàêñ — Xìèí) íå ïðåâûøàåò

êðèòè÷åñêèé äèàïàçîí CR0,95(8), òî â êà÷åñòâå îêîí÷àòåëüíîãî ðåçóëüòàòà àíàëèçà ïðèíèìàþò ñðåäíå-
àðèôìåòè÷åñêîå ðåçóëüòàòîâ âîñüìè ïàðàëëåëüíûõ îïðåäåëåíèé. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå â êà÷åñòâå îêîí-
÷àòåëüíîãî ðåçóëüòàòà àíàëèçà ïðèíèìàþò ìåäèàíó ðåçóëüòàòîâ âîñüìè ïàðàëëåëüíûõ îïðåäåëåíèé,
åñëè â íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ äàííîãî ïðåäïðèÿòèÿ íå ïðåäóñìîòðåíî èíîå.

5.8 Êîíòðîëü òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà
5.8.1 Êîíòðîëü ïðîìåæóòî÷íîé ïðåöèçèîííîñòè è âîñïðîèçâîäèìîñòè
Ïðè êîíòðîëå ïðîìåæóòî÷íîé ïðåöèçèîííîñòè (ñ èçìåíÿþùèìèñÿ ôàêòîðàìè îïåðàòîðà è âðåìå-

íè) àáñîëþòíîå ðàñõîæäåíèå äâóõ ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà îäíîé è òîé æå ïðîáû, ïîëó÷åííûõ ðàçíûìè îïå-
ðàòîðàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîãî è òîãî æå îáîðóäîâàíèÿ â ðàçíûå äíè, íå äîëæíî ïðåâûøàòü ïðåäåë
ïðîìåæóòî÷íîé ïðåöèçèîííîñòè I(TO), óêàçàííûé â òàáëèöàõ 6—8.

Ïðè êîíòðîëå âîñïðîèçâîäèìîñòè àáñîëþòíîå ðàñõîæäåíèå äâóõ ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà îäíîé è òîé
æå ïðîáû, ïîëó÷åííûõ äâóìÿ ëàáîðàòîðèÿìè, â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà íå
äîëæíî ïðåâûøàòü ïðåäåë âîñïðîèçâîäèìîñòè R, óêàçàííûé â òàáëèöàõ 6—8.

5.8.2 Êîíòðîëü ïðàâèëüíîñòè
Êîíòðîëü ïðàâèëüíîñòè ïðîâîäÿò ïóòåì àíàëèçà ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ ïëàòèíû. Îáðàçöû,

èñïîëüçóåìûå äëÿ êîíòðîëÿ ïðàâèëüíîñòè, íå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãðàäóèðîâî÷íûõ
çàâèñèìîñòåé.

Ïðè êîíòðîëå ïðàâèëüíîñòè ðàçíîñòü ìåæäó ðåçóëüòàòîì àíàëèçà è ïðèíÿòûì îïîðíûì (àòòåñòî-
âàííûì) çíà÷åíèåì ñîäåðæàíèÿ ýëåìåíòà — ïðèìåñè â ñòàíäàðòíîì îáðàçöå íå äîëæíà ïðåâûøàòü êðè-
òè÷åñêîå çíà÷åíèå Ê.

Êðèòè÷åñêîå çíà÷åíèå Ê ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

K = � �àò
2 2

� , (4)

ãäå �àò — ïîãðåøíîñòüóñòàíîâëåíèÿîïîðíîãî (àòòåñòîâàííîãî)çíà÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿýëåìåíòà—ïðè-
ìåñè â ñòàíäàðòíîì îáðàçöå;

� — ïðåäåëàáñîëþòíîéïîãðåøíîñòèðåçóëüòàòààíàëèçà(çíà÷åíèÿ �ïðèâåäåíûâòàáëèöàõ 6—8).
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Ïðèëîæåíèå À
(îáÿçàòåëüíîå)

Òàáëèöà çíà÷åíèé lg ( Ië / Iô), ñîîòâåòñòâóþùèõ èçìåðåííûì çíà÷åíèÿì �S / �

Ïðèâîäèìàÿ íèæå òàáëèöà À.1 ñëóæèò äëÿ ïåðåâîäà èçìåðåííûõ çíà÷åíèé �S / � è lg Ië/Iô.

Òàáëèöà ñîäåðæèò ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ïî ôîðìóëå

lg Ië/Iô = lg (10�S / � —1), (À.1)

ãäå �S — ðàçíîñòü ïëîòíîñòè ïî÷åðíåíèé íà ôîòîïëàñòèíêå;
� — ôàêòîð êîíòðàñòíîñòè.
Îáîçíà÷èì ñóììàðíóþ èíòåíñèâíîñòü ëèíèè âìåñòå ñ ôîíîì Ië+ô, èíòåíñèâíîñòü ôîíà ïîä ìàêñèìóìîì

ëèíèè â îòñóòñòâèe ëèíèè Iô. Òàê êàê Ië + ô = Ië + Iô , òî îòíîøåíèå èíòåíñèâíîñòè ëèíèè Ië ê èíòåíñèâíîñòè ôîíà
îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

Ië/Iô = Ië + ô/Iô — 1. (À.2)

Åñëè óñëîâèÿ ôîòîãðàôèðîâàíèÿ ñïåêòðà âûáðàíû òàê, ÷òî ïî÷åðíåíèÿ ëèíèè ñ ôîíîì Së + ô è ôîíà â îòñó-
òñòâèe ëèíèè Sô ëåæàò â íîðìàëüíîé îáëàñòè, òî

lg Ië + ô/Iô = �S / � , ãäå �S = Së + ô — Sô. (À.3)

Îòñþäà, ïîëüçóÿñü âûðàæåíèåì Ië/Iô = Ië + ô/Iô — 1, ïîëó÷àåì lg Ië/Iô = lg (Ië + ô/Iô — 1) = lg (10�S / � —1).
Òàáëèöà À.1 îõâàòûâàåò íàèáîëåå âàæíûå äëÿ ïðàêòèêè àíàëèòè÷åñêîé ðàáîòû çíà÷åíèÿ �S / � îò 0,05 äî 1,9.
Òàáëèöà ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé: ÷àñòè, îõâàòûâàþùåé çíà÷åíèÿ �S / � îò 0,05 äî 0,99, è ÷àñòè, îõâàòûâàþùåé

çíà÷åíèÿ �S / � îò 1,00 äî 1,9.
Â ïåðâîé ÷àñòè òàáëèöû â ïåðâîé ãðàôå ïðåäñòàâëåíû çíà÷åíèÿ �S / � ñ äâóìÿ çíàêàìè ïîñëå çàïÿòîé, öèôðû

â ãîëîâêàõ äðóãèõ ãðàô îò 0 äî 9 îçíà÷àþò òðåòèé çíàê ïîñëå çàïÿòîé çíà÷åíèÿ �S / �.
Íàïðèìåð, �S / � = 0,537: â ïåðâîé ãðàôå íàõîäÿò çíà÷åíèå 0,53 è â ãðàôå ñ öèôðîé 7 îïðåäåëÿþò

ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèå ëîãàðèôìà lg Ië/Iô = 0,388.
Âòîðàÿ ÷àñòü òàáëèöû ïîñòðîåíà àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ñ òîé ðàçíèöåé, ÷òî â ïåðâîé ãðàôå ïðèâîäÿòñÿ

çíà÷åíèÿ �S / � ñ îäíèì çíàêîì ïîñëå çàïÿòîé, à öèôðû â ãîëîâêàõ äðóãèõ ãðàô îáîçíà÷àþò âòîðîé ïîñëå çàïÿòîé
çíàê çíà÷åíèÿ �S / �.

Íàïðèìåð, �S / � = 1,36: â ïåðâîé ãðàôå íàõîäÿò çíà÷åíèå 1,3, â ãðàôå ñ öèôðîé 6 íàõîäÿò çíà÷åíèå
ëîãàðèôìà lgIë/Iô = 1,341.

Äëÿ çíà÷åíèé �S / �, ìåíüøèõ ÷åì 0,301, çíà÷åíèå lgIë/Iô îòðèöàòåëüíîå — çíàê ìèíóñ íàä õàðàêòåðèñòèêîé

(� 1 ….).
Òàê êàê lg Ië + ô/Iô = �S / � , òî òàáëèöà ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà òàêæå è äëÿ íàõîæäåíèÿ çíà÷åíèÿ lg Ië/Iô ,

ñîîòâåòñòâóþùåãî çíà÷åíèÿì lg Ië + ô/Iô ïðè ëþáîì ñïîñîáå èçìåðåíèÿ.
Åñëè ôàêòîð êîíòðàñòíîñòè � íå èçìåðÿþò, òî âìåñòî çíà÷åíèé �S / � â òàáëèöå ïðèìåíÿþò çíà÷åíèÿ �S ,

ïðè ýòîì èñïîëüçóþò íàñòîÿùóþ òàáëèöó àíàëîãè÷íûì îáðàçîì. Åñëè èçìåðåííîå çíà÷åíèå �S = 0,674, òî â ïåð-
âîé ãðàôå íàõîäÿò çíà÷åíèå 0,67 è â ãðàôå ñ öèôðîé 4 îïðåäåëÿþò çíà÷åíèå ëîãàðèôìà 0,571.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íàéäåííîå òàêèì îáðàçîì çíà÷åíèå 0,571 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íå lg Ië/Iô, à lg (10�S —1).
Íà òî÷íîñòè àíàëèçà ïî ìåòîäó «òðåõ ýòàëîíîâ» ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ïðàêòè÷åñêè íå îòðàæàåòñÿ.

Ò à á ë è ö à À.1 — Çíà÷åíèÿ lg (Ië/Iô), ñîîòâåòñòâóþùèå èçìåðåííûì çíà÷åíèÿì �S / �

�S / � 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0,05 1,086 1,096 1,104 1,113 1,122 1,130 1,139 1,147 1,155 1,163

0,06 1,171 1,178 1,186 1,193 1,201 1,208 1,215 1,222 1,229 1,236

0,07 1,243 1,249 1,256 1,263 1,269 1,275 1,282 1,288 1,294 1,300

0,08 1,306 1,312 1,318 1,323 1,329 1,335 1,340 1,346 1,351 1,357

0,09 1,362 1,368 1,373 1,378 1,383 1,388 1,393 1,398 1,403 1,408

0,10 1,413 1,418 1,423 1,428 1,432 1,437 1,442 1,446 1,451 1,455

0,11 1,460 1,464 1,469 1,473 1,477 1,482 1,486 1,490 1,494 1,499

0,12 1,503 1,507 1,511 1,515 1,519 1,523 1,527 1,531 1,535 1,539
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû À.1

�S / � 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0,13 1,543 1,547 1,550 1,554 1,558 1,562 1,566 1,569 1,573 1,577

0,14 1,580 1,584 1,587 1,591 1,595 1,598 1,602 1,605 1,609 1,612

0,15 1,615 1,619 1,622 1,626 1,629 1,632 1,636 1,639 1,642 1,646

0,16 1,649 1,652 1,655 1,658 1,662 1,665 1,668 1,671 1,674 1,677

0,17 1,680 1,684 1,687 1,690 1,693 1,696 1,699 1,702 1,705 1,708

0,18 1,711 1,714 1,716 1,719 1,722 1,725 1,728 1,731 1,734 1,737

0,19 1,739 1,742 1,745 1,748 1,751 1,753 1,756 1,759 1,762 1,764

0,20 1,767 1,770 1,772 1,775 1,778 1,780 1,783 1,786 1,788 1,791

0,21 1,794 1,796 1,799 1,801 1,804 1,807 1,809 1,812 1,814 1,817

0,22 1,819 1,822 1,824 1,827 1,829 1,832 1,834 1,837 1,839 1,842

0,23 1,844 1,846 1,849 1,851 1,854 1,856 1,858 1,861 1,863 1,866

0,24 1,868 1,870 1,873 1,875 1,877 1,880 1,882 1,884 1,887 1,889

0,25 1,891 1,893 1,896 1,898 1,900 1,902 1,905 1,907 1,909 1,911

0,26 1,914 1,916 1,918 1,920 1,922 1,925 1,927 1,929 1,931 1,933

0,27 1,936 1,938 1,940 1,942 1,944 1,946 1,948 1,951 1,953 1,955

0,28 1,957 1,959 1,961 1,963 1,965 1,967 1,969 1,971 1,974 1,976

0,29 1,978 1,980 1,982 1,984 1,986 1,988 1,990 1,992 1,994 1,996

0,30 1,998 0,000 0,002 0,004 0,006 0,008 0,010 0,012 0,014 0,016

0,31 0,018 0,020 0,022 0,024 0,026 0,028 0,029 0,031 0,033 0,035

0,32 0,037 0,039 0,041 0,043 0,045 0,047 0,049 0,050 0,052 0,054

0,33 0,056 0,058 0,060 0,062 0,064 0,065 0,067 0,069 0,071 0,073

0,34 0,075 0,077 0,078 0,080 0,082 0,084 0,086 0,088 0,089 0,091

0,35 0,093 0,095 0,097 0,098 0,100 0,102 0,104 0,106 0,107 0,109

0,36 0,111 0,113 0,114 0,116 0,118 0,120 0,121 0,123 0,125 0,127

0,37 0,128 0,130 0,132 0,134 0,135 0,137 0,139 0,141 0,142 0,144

0,38 0,146 0,147 0,149 0,151 0,153 0,154 0,156 0,158 0,159 0,161

0,39 0,163 0,164 0,166 0,168 0,170 0,171 0,173 0,175 0,176 0,178

0,40 0,180 0,181 0,183 0,184 0,186 0,188 0,189 0,191 0,193 0,194

0,41 0,196 0,198 0,199 0,201 0,203 0,204 0,206 0,207 0,209 0,211

0,42 0,212 0,214 0,215 0,217 0,219 0,220 0,222 0,223 0,225 0,227

0,43 0,228 0,230 0,231 0,233 0,235 0,236 0,238 0,239 0,241 0,243

0,44 0,244 0,246 0,247 0,249 0,250 0,252 0,253 0,255 0,257 0,258

0,45 0,260 0,261 0,263 0,264 0,266 0,267 0,269 0,270 0,272 0,274

0,46 0,275 0,277 0,278 0,280 0,281 0,283 0,284 0,286 0,287 0,289

0,47 0,290 0,292 0,293 0,295 0,296 0,298 0,299 0,301 0,302 0,304
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû À.1

�S / � 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0,48 0,305 0,307 0,308 0,310 0,311 0,313 0,314 0,316 0,317 0,319

0,49 0,320 0,322 0,323 0,325 0,326 0,328 0,329 0,331 0,332 0,333

0,50 0,335 0,336 0,338 0,339 0,341 0,342 0,344 0,345 0,347 0,348

0,51 0,349 0,351 0,352 0,354 0,355 0,357 0,358 0,360 0,361 0,362

0,52 0,364 0,365 0,367 0,368 0,370 0,371 0,372 0,374 0,375 0,377

0,53 0,378 0,380 0,381 0,382 0,384 0,385 0,387 0,388 0,389 0,391

0,54 0,392 0,394 0,395 0,396 0,398 0,399 0,401 0,402 0,403 0,405

0,55 0,406 0,408 0,409 0,410 0,412 0,413 0,415 0,416 0,417 0,419

0,56 0,420 0,421 0,423 0,424 0,426 0,427 0,428 0,430 0,431 0,432

0,57 0,434 0,435 0,437 0,438 0,439 0,441 0,442 0,443 0,445 0,446

0,58 0,447 0,449 0,450 0,452 0,453 0,454 0,456 0,457 0,458 0,460

0,59 0,461 0,462 0,464 0,465 0,466 0,468 0,469 0,470 0,472 0,473

0,60 0,474 0,476 0,477 0,478 0,480 0,481 0,482 0,484 0,485 0,486

0,61 0,488 0,489 0,490 0,492 0,493 0,494 0,496 0,497 0,498 0,500

0,62 0,501 0,502 0,504 0,505 0,506 0,507 0,509 0,510 0,511 0,513

0,63 0,514 0,515 0,517 0,518 0,519 0,521 0,522 0,523 0,524 0,526

0,64 0,527 0,528 0,530 0,531 0,532 0,533 0,535 0,536 0,537 0,539

0,65 0,540 0,541 0,543 0,544 0,545 0,546 0,548 0,549 0,550 0,551

0,66 0,553 0,554 0,555 0,557 0,558 0,559 0,560 0,562 0,563 0,564

0,67 0,566 0,567 0,568 0,569 0,571 0,572 0,573 0,574 0,576 0,577

0,68 0,578 0,579 0,581 0,582 0,583 0,585 0,586 0,587 0,588 0,590

0,69 0,591 0,592 0,593 0,595 0,596 0,597 0,598 0,600 0,601 0,602

0,70 0,603 0,605 0,606 0,607 0,608 0,610 0,611 0,612 0,613 0,615

0,71 0,616 0,617 0,618 0,620 0,621 0,622 0,623 0,624 0,626 0,627

0,72 0,628 0,629 0,631 0,632 0,633 0,634 0,636 0,637 0,638 0,639

0,73 0,641 0,642 0,643 0,644 0,645 0,647 0,648 0,649 0,650 0,652

0,74 0,653 0,654 0,655 0,656 0,658 0,659 0,660 0,661 0,663 0,664

0,75 0,665 0,666 0,667 0,669 0,670 0,671 0,672 0,673 0,675 0,676

0,76 0,677 0,678 0,680 0,681 0,682 0,683 0,684 0,686 0,687 0,688

0,77 0,689 0,690 0,692 0,693 0,694 0,695 0,696 0,698 0,699 0,700

0,78 0,701 0,702 0,704 0,705 0,706 0,707 0,708 0,710 0,711 0,712

0,79 0,713 0,714 0,716 0,717 0,718 0,719 0,720 0,721 0,723 0,724

0,80 0,725 0,726 0,727 0,729 0,730 0,731 0,732 0,733 0,735 0,736

0,81 0,737 0,738 0,739 0,740 0,742 0,743 0,744 0,745 0,746 0,748

0,82 0,749 0,750 0,751 0,752 0,753 0,755 0,756 0,757 0,758 0,759

0,83 0,760 0,762 0,763 0,764 0,765 0,766 0,768 0,769 0,770 0,771

0,84 0,772 0,773 0,775 0,776 0,777 0,778 0,779 0,780 0,782 0,783
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû À.1

�S / � 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0,85 0,784 0,785 0,786 0,787 0,789 0,790 0,791 0,792 0,793 0,794

0,86 0,795 0,797 0,798 0,799 0,800 0,801 0,802 0,804 0,805 0,806

0,87 0,807 0,808 0,809 0,811 0,812 0,813 0,814 0,815 0,816 0,817

0,88 0,819 0,820 0,821 0,822 0,823 0,824 0,826 0,827 0,828 0,829

0,89 0,830 0,831 0,832 0,834 0,835 0,836 0,837 0,838 0,839 0,840

0,90 0,842 0,843 0,844 0,845 0,846 0,847 0,848 0,850 0,851 0,852

0,91 0,853 0,854 0,855 0,856 0,858 0,859 0,860 0,861 0,862 0,863

0,92 0,864 0,866 0,867 0,868 0,869 0,870 0,871 0,872 0,873 0,875

0,93 0,876 0,877 0,878 0,879 0,880 0,881 0,883 0,884 0,885 0,886

0,94 0,887 0,888 0,889 0,890 0,892 0,893 0,894 0,895 0,896 0,897

0,95 0,898 0,899 0,901 0,902 0,903 0,904 0,905 0,906 0,907 0,908

0,96 0,910 0,911 0,912 0,913 0,914 0,915 0,916 0,917 0,919 0,920

0,97 0,921 0,922 0,923 0,924 0,925 0,926 0,927 0,929 0,930 0,931

0,98 0,932 0,933 0,934 0,935 0,936 0,938 0,939 0,940 0,941 0,942

0,99 0,943 0,944 0,945 0,946 0,948 0,949 0,950 0,951 0,952 0,953

1,0 0,954 0,965 0,976 0,987 0,998 1,009 1,020 1,031 1,042 1,053

1,1 1,064 1,075 1,086 1,097 1,107 1,118 1,129 1,140 1,150 1,161

1,2 1,172 1,182 1,193 1,204 1,214 1,225 1,235 1,246 1,257 1,267

1,3 1,278 1,288 1,299 1,309 1,320 1,330 1,341 1,351 1,362 1,372

1,4 1,382 1,393 1,403 1,414 1,424 1,434 1,445 1,455 1,465 1,476

1,5 1,486 1,496 1,507 1,517 1,527 1,538 1,548 1,558 1,568 1,579

1,6 1,589 1,599 1,609 1,620 1,630 1,640 1,650 1,661 1,671 1,681

1,7 1,691 1,701 1,712 1,722 1,732 1,742 1,752 1,763 1,773 1,783

1,8 1,793 1,803 1,813 1,824 1,834 1,844 1,854 1,864 1,874 1,884

1,9 1,894 1,905 1,915 1,925 1,935 1,945 1,955 1,965 1,975 1,986
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Áèáëèîãðàôèÿ

[1] ÒÓ 3497-001-51046676—2001 Ãðàôèòîâûå ýëåêòðîäû äëÿ ýìèññèîííîãî ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà
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ÓÄÊ 669.231:543.06:006.354 ÎÊÑ 39.060 Â59

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àôôèíèðîâàííàÿ ïëàòèíà, ïëàòèíà â ñëèòêàõ, ïëàòèíà â ïîðîøêå, ìåòîäû (ñïåêòðîã-
ðàôè÷åñêèé è ñïåêòðîìåòðè÷åñêèé) àòîìíî-ýìèññèîííîãî àíàëèçà, ïðèìåñè, äóãà ïîñòîÿííîãî òîêà,
äóãà ïåðåìåííîãî òîêà, ñòàíäàðòíûå îáðàçöû ñîñòàâà, îáðàçöû äëÿ ãðàäóèðîâêè, ïðàâèëüíîñòü ìåòîäà
àíàëèçà, ïðåöèçèîííîñòü ìåòîäà àíàëèçà, àáñîëþòíàÿ ïîãðåøíîñòü, ïðåäåë ïîâòîðÿåìîñòè, ïðåäåë
ïðîìåæóòî÷íîé ïðåöèçèîííîñòè, ïðåäåë âîñïðîèçâîäèìîñòè, êîíòðîëü òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà
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Ðåäàêòîð Ë.È. Íàõèìîâà

Òåõíè÷åñêèé ðåäàêòîð Â.Í. Ïðóñàêîâà

Êîððåêòîð Å.Ä. Äóëüíåâà

Êîìïüþòåðíàÿ âåðñòêà À.Í. Çîëîòàðåâîé

Ñäàíî â íàáîð 20.02.2006. Ïîäïèñàíî â ïå÷àòü 16.03.2006. Ôîðìàò 60 � 84 1
8. Áóìàãà îôñåòíàÿ. Ãàðíèòóðà Àðèàë.

Ïå÷àòü îôñåòíàÿ. Óñë. ïå÷. ë. 2,79. Ó÷.-èçä. ë. 1,90. Òèðàæ 150 ýêç. Çàê. 156. C 2590.

ÔÃÓÏ «Ñòàíäàðòèíôîðì», 123995 Ìîñêâà, Ãðàíàòíûé ïåð., 4.
www.gostinfo.ru info@gostinfo.ru

Íàáðàíî âî ÔÃÓÏ «Ñòàíäàðòèíôîðì» íà ÏÝÂÌ.
Îòïå÷àòàíî â ôèëèàëå ÔÃÓÏ «Ñòàíäàðòèíôîðì» — òèï. «Ìîñêîâñêèé ïå÷àòíèê», 105062 Ìîñêâà, Ëÿëèí ïåð., 6.
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